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Abstract of DE3230108 

In a process for the surface-coating by chemical or electrochemical means of small components with a 
pretreatment and aftertreatment of the small components in a bath, using an open or closed drum 
which rotates slowly during the treatment, the individual treatments of the small components are 
carried out in one and the same drum designed as a perforated centrifuge drum, the drum rotates 
slowly in an inclined position during the particular treatment in the particular bath and, before the 
transfer into the next treatment stage is separated from the drum holder and its drive system and 
moved from the inclined position into a vertical position of a recovery stage for the treatment fluid, 
downstream of each treatment stage, the treatment fluid is centrifuged off in the recovery stage and the 
treatment fluid centrifuged off is recycled into the particular upstream treatment bath. 
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Priitungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Oberflachenbeschichten von Kleinteilen 

Verfanren zum Oberflachenbeschichten auf chemischer 
Oder eleKtrochemischer Basis von Kletntellen mit einer Vorbe- 
handiung und einer Nacnbehandtung der Kleinteile in einem 
Baa jnter Verwendung einer wahrend der Behandlung }ang- 
sam rotierenden offenen oder geschiossenen Trommel, wobei 
die einzeinen Behandlungen der Kleinteile m em und dersel- 
oen ais perfonene Zentnfugentrommet ausgebildeten Trom- 
mei durchge^jhrt werden. die Trommel wahrend der jeweili- 
gen Behandlung m Schraglage im jeweiligen Band langsam 
rotier jnd vor Ubergabe in die nacnstfolgende Behandlungs- 
stufe von der Trommeiaufnahme und ihrem Antnebssystem 
gelbsi und aus der Schraglage in eine Verttkallage einer jeder 
Benandlungsstufe nachgeschalteten RQcKgewtnnungsstufe 
fur ate BehandlungsfliissigKeit uberfiihrt wird. in der Riickge- 
winnungsstufe aie BehandlungsflussigKeit abgeschleudert 
und die abgeschieuderte Behandlungsflussigkeit m das 
lewens vorgescnaltete BehandlungsoadzurucKgefuhn wird. 

(32 30 108) 
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Schut 2 anspruch 

Verfahren zum Oberf IMchenbeschichten auf chemischer 
Oder elektrochemischer Basis von Kleinteilen mit ei- 
ner Vorbehandlung und einer Kachbehandlung der Klein- 
telle in einem Bad unter Verwendung einer wahrend der 
Behandlung langi^rotierenden offenen oder geschlossenen 
Trommel, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die einzelnen Behandlungen der Kleinteile in ein 
und derselben als perforierte Zentrif ugentrommel ausge- 
bildeten Trommel durchgefiihrt warden, die Trommel wah- 
rend der jeweiligen Behandlung in Schraglage im jewel- 
ligen Bad langsam rotiert und vor Ubergabe in die nachst- 
folgende Behandlungsstuf e von der Trommelauf nahroe und 
ihrem Antriebssystem gelost und aus der Schraglage in 
eine Vertikallage einer jeder Behandlungsstufe nachge- 
schalteten'Rtickgewinnungsstu£e fiir die Behandlungsf lus- 
sigkeit iiberfUhrt wird, in der Riickgewinnungsstufe die 
Behandlungsf lussigkeit abgeschleudert und die abgeschleu- 
derte Behandlungsf lussigkeit in das jeweils vorgeschal- 
tete Behandlungsbad zuriickgefiihrt wird. . 
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Patent- und Hilf sgebrauchsmusteranmeldung 

"Verfahren zum Oberf lachenbeschichten von 
Kleinteilen" 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Oberflachen- 
beschichten auf chemischer oder elektrochemischer Basis 
von Kleinteilen mit einer Vorbehandlung und einer Nach- 
behandlung der Kleinteile in einem Bad unter Verwendung 
einer wMhrend der Behandlung langsam rotierenden offenen 
Oder geschlossenen Trommel. 

Zum Oberf lachenbeschichten auf chemischer oder elektro- 
chemischer Basis von Kleinteilen sind eine Reihe von Ver- 
fahren bekannt, 

Eine erste Gruppe von Verfahren verwendet horizontal an- 
geordnete, mit dem Antrieb losbar oder unlosbar verbunde- 
ne Trommeln, welche perforiert ausgefuhrt sind. Die Klein- 
teile^ die zu behandeln sind, werderi in die Trommeln 
eingefiillt und entweder durch fortlaufende Rotation der ' 
eel in einem Behandlungsbad oder durch eine Art Schau- 
kelbewegung in dem Bad behandelt. Urn den Beschichtungs- 
vorgang zu optimieren, sind Vorbehandlungen erf orderlich, 
die 2. B, durch Waschen der Kleinteile in der Trommel er- 
folgen. Aber auch Nachbehandlungen nach der eigentlichen 
Beschichtung werden durchgefiihrt , um die Telle frei von 
Behandlungsmittel und trocken aus der Trommel entnehmen 

./. 
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2u konnen. Die Ruckgewinnung der Behandlungsmittel in 
den einzelnen Behandlungsstufen erfolgt dadurch, daB 
die Trommel zunachst aus dem Behandlungsbad entnommen 
wird und in einer gesonderten Station die auf den Klein- 
teilen anhaftende Behandlungsf liissigkeit abgesaugt wird. 

Eine zweite Gruppe von bekannten Verfahren sieht vor, 
den BehandlungsprozeB der Kleinteile in einer Trommel 
vorzunehmeHj die wShrend des Behandelns eine Schieflage 
aufweist. Die Schieflage ist insofern zweckmSfiig, als 
dadurch eine giinstige Haufwerkumschichtung erreicht wird. 
Die Behandlungsf lussigkeit befindet sich bei dieser Grup- 
pe von Verfahren innerhalb einer aufien geschlossenen 
Trommel , so daB bei Durchlaufen mdrerer Behandlungsstu- 
fen die 2u behandelnden Kleinteile aus der Trommel ent- 
fernt und in eine andere iiberftihrt werden mtissen. Dies 
ist jedoch fiir eine mehrstufige Verf ahrensfiihrung urn- 
standlich und zeitaufwendig. Eine Ruckfuhrung der an den 
beschichteten Kleinteilen anhaftenden Behandlungsf liis- 
sigkeit ist in der Regel bei dieser Verf ahrensgruppe nicht 
vorgesehen,und falls erwiinscht, werden zusatzliche kosten- 
aufwendige Hilfsmittel erforderlich. 

Der Erfindung liegt die Aiifgabe zugrunde, ein Verfahren 
zum Oberflachenbeschichten von Kleinteilen sowohl auf 
chemischer als auch auf elektrochemischer Basis zu ent- 
wickeln, mit dem einerseits eine einfache Verf ahrens- 
fiihrung unabhangig von der Anzahl der notwehdigen Ver- 
f ahrensschritte, z. B, Vorbehandlung, Hauptbehandlung , 
Nachbehandlung, und ohne Umfiillen der Kleinteile moglich 
istr andererseits die Verfahensfiihrung eine Riickgewin- 
nung der in den einzelnen Verf ahrensstuf en benutzten 
Behandlungsf liissigkeiten erm5glicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Verfahren vorgeschla- 
gen, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB die einzel- 
nen Behandlungen der Kleinteile in ein und derselben 
als perforierte Zentrifugentrommel ausgebildeten Trommel 
durchgefiihrt werden, die Trommel wahrend der jeweiligen 
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Behandlung in Schraglage iiti jeweiligen Bad langsam 
rotiert und vor Ubergabe in die nHchstfolgende Be- 
handlungsstufe von der Trommelauf nahme und ihrem Antriebs- 
system gelost und aus der SchrSglage in eine Vertikallage 
einer jeder Behandlungsstuf e nachgeschalteten Ruckgewin- 
nungsstufe fUr die Behandlungsf liJssigkeit viberfuhrt 
wird, in der ROckgewinnungsstufe die Behandlungsf lus- 
sigkeit abgeschleudert und die abgeschleuderte Behand- 
lungsflOssigkeit in das jeweils vorgeschaltete Behand- 
. lungsbad zurUckgefUhrt wird. 

Die Vorteile, die mit dem erf indungsgemSBen Verfahren 
erreicht werden, bestehen darin, dafl durch die Verwen- 
dung einer als Zentrifugentrommel ausgebildeten Trommelv 
die ihrerseits mit den einzelnen Auf nahme- ' und Antriebs- 
systemen der einzelnen Behandlungsstuf en ISsbar'verbun- 
den ist, beim Durchlaufen der einzelnen Verf ahrensstufen 
ein Umfullen der Kleinteile nicht mehr erforderlich ist. 
Daruberhinaus gestattet der Einsatz einer perforierten 
Zentrifugentronunel eine leichte RUckgewinnung der. Be- 
handlungsf lussigkeit, da die Zentrif ugentronuneT^Sem je- ' 
der Behandlungsstufe zugeordneten Riickgewinnungssystem 
gekoppelt werden kann und dortdurch Abschleudern in Ver- 
tikallage der Trommel das an der Oberflache der Kleintei- 
le befindliche Behandlungsmittel entfernt, gesammelt und 
der vorgeschalteten Behandlungsstufe wieder zugefiihrt 
wird. Eine beachtliche Ersparnis an Behandlungsmitteln 
tritt ein, so daB die gesamte Verfahrensftihrung kosten- 
gunstiger gestaltet werden kann. 

Anhand der in den Zeichnungen dargestellten Figuren 

ist das erf indungsgemSBe Verfahren an einem Ausfiihrungs- 

beispiel na-her beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstel lung fiir das erfindungs- • 
gemafle Verfahren mit den Verf ahrensstufen 
Vorbehandlung, Hauptbehandlung, Nachbehand- 
lung, 
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Fig. 2 im Langsschnitt die Lage der Trommel wah- 
rend der Behandlung, 

Fig. 3 die Lage der Trommel wahrend der Piickge- 
winnung der Behandlungsmittel aus den je- 
weiligen Behandlungsstuf en. 

Wie aus der Fig. 1 entnonunen werden kann, ist der Verfah- 
rensablauf in diesem Ausfahrungsbeispiel derart, daB die 
in die Troinmel 1 eingefiillten Kleinteile 2 zunachst ge- 
waschen werden, wobei der Waschprozefi in einem Bad 3 
erfolgt, in dem die Trommel 1 in Schraglage langsam 
rotiert. Nach Beendigung des Waschprozesses wird die 
Trommel, die bei 4 schwenkbar gelagert ist, in die Verti- 
kale gedreht (siehe strichpunktierte Darstellung) und , 
da sie mit der Aufnahme 5. und mit Antrieb 6 losbar ver- 
bunden ist, aus dieser Lage abgehoben und in der Fig. 1 
in die mit II bezeichnete Station iiberfuhrt. Dort er- 
folgt nach Anbringen der Trommel an das zugehorige Auf- 
nahme- und Antriebssystem ein Abschleudern der VJasch- 
fliissigkeit, wie es in der Fig. . 3 dargestellt ist. Die 
Waschf llissigkeit wird in einem Behalter 7 aufgefangen 
und mittels Pumpe 8 dem Behalter 9 der ersten Behand- 
lungsstufe zugefuhrt. Bei dem sich anschlieBenden Spiil- 
vorgang III wiederholt sich der Verf ahrensablauf . Der 
Spulstufe III ist eine. Abschleuderstufe IV nachgeschal- 
tet, aus der. die Spiilf lussigkeit lo mittels einer Pum- 
pe 11 in die Spulstufe zurtickgefiihrt wird.- Mit den 
beiden Vorbehandlungen Waschen und Spiilen der Kleintei- 
le ist die Vorbehandlung beendet. Anschliefiend erfolgt 
die eigentliche Oberf lachenbeschichtung , die auf chemi- 
scher Basis, d. h. Phosphatieren, Chromatieren, oder 
auf elektrochemischer Basis, z. B. Verzinken, Verkup- 
fern usw. , erfolgen kann. In der Hauptbehandlungsphase 
ist, wie in der Fig. 2 dargestellt, wiederum die Schrag- 
lage der mit den Kleinteilen 2 gefiillten Trommel 1 vor- 
gesehen, wMhrend in der Riickgewinnungsstuf e fur das 
Behandlungsmittel der Hauptbehandlung die Trommellage 
der Fig. 3 entspricht. Auch in der Hauptbehandlung er- 
folgt nach Aufrichten der Trommel und Uberfiihren der- 
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selben zur Riickgewinnungsstuf e ein Abschleudern von auf 
den Kleinteilen anhaftendem Behandlungsmittel, welches 
bei 12 gesammelt und iiber die Puinpe 13 der Hauptbehand- 
lungsstufe wieder zugefiihrt wird. Nach Beendigung der 
Hauptbehandlung ist noch ein Spiil- und Trockenvcrgang 
moglich, wobei die Trommellagen wiederum den Fig. 2 
und 3 entsprechen. Zusatzlich kann wahrend des Schleu- 
dervorganges noch HeiBluft zur Verstarkung des Trocken- 
.vorganges eingesetzt werden. 

Entscheidend bei der Vorbehiandlung, Hauptbehandlung und 
Nachbehandlung ist in der Verfahrensftihrung die Tatsache, 
da3 ein und dieselbe Trommel Anwendung fi-ndet. Die Lage 
der Trommel ist in der. jeweiligen Behandlungsstufe schrag- 
liegend und rotiert langsam in dem jeweiligen Behand lungs- 
bad. In der jeder Behandlungsst.uf e nachgeschalteten Ruck- 
gewinnungsstufe fiir das Behandlungsmittel steht die Trom- 
mel aufrecht und kann ungehindert aufgrund der in diesen 
Stufen verwendeten Aufnahme -und Antriebssysteme mit 
hoher • Drehzahl rotieren, wodurch das auf den .Kleinteilen 
anhaftende Behandlungsmittel entfernt wird. 
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Fig. 2 
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